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S u m m a r y  

E l e c t r i c a l  p o t e n t i a l  m e a s u r e m e n t s  o f  m e m b r a n e  r e s t -  
m g  a n d  a c t i o n  p o t e n t i a l s  w e r e  m a d e  b y  m e a n s  o f  
e l e c t r o l y t e - f i l l e d  g l a s s  m i c r o - e l e c t r o d e s  o n  s i n g l e  f i b r e s  
of  t h e  m u s c n l u s  g r a c i l i s  o f  t h e  c a t  u s i n g  a p e r f u s e d  h i n d -  
l i m b  p r e p a r a t i o n  in situ. T h e  r e l e a s e  o f  p o t a s s i u m  f r o m  
muscle" a n d  t h e  t e n s i o n  d e v e l o p e d  b y  t h e  g a s t r o c n e m i u s  
m u s c l e  w e r e  s i m u l t a n e o u s l y  r e c o r d e d .  T h e  n o r m a l  r e s t -  
i n g  p o t e n t i a l  in  o u r  s e r i e s  w a s  91-7 m V  (s .d .  ~ 6-7 m V ) .  
P a r t i a l  r e p l a c e m e n t  o f  t h e  c h l o r i d e  b y  s u l f a t e  in  t h e  
p e r f u s i o n  f l u i d  l ed  t o  (a) p o t a s s i u m  r e l e a s e  f r o m  t h e  
p e r f u s e d  h i n d - l i m b ,  (b) r e v e r s i b l e  c o n t r a c t u r e  o f  t h e  
g a s t r o e n e m i u s  m u s c l e ,  (c) d e p r e s s i o n  o f  t h e  m e m b r a n e  
r e s t i n g  p o t e n t i a l  w h i c h  w a s  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e  d e g r e e  
o f  r e p l a c e m e n t  o f  c h l o r i d e  b y  s u l f a t e  in  t h e  p e r f u s i o n  
f l u i d  a n d  (d) t o  t h e  o c c u r r e n c e  of  w f l l e y s  of  s p o n t a n e o u s  
f i b r i l l a t i o n  p o t e n t i a l s  s o m e  of  w h i c h  h a d  t h e  s h a p e  o f  
d a m p e d  o s c i l l a t i o n s .  T h e s e  f i n d i n g s  a r e  s i m i l a r  t o  t h o s e  
o b s e r v e d  a f t e r  t r e a t m e n t  w i t h  v e r a t r i n e  a n d  a r e  i n t e r -  
p r e t e d  to  be  d u e  t o  (1) i n c r e a s e  in  s o d i u m  p e r m e a b i l i t y  
a n d  (2) d i s t u r b a n c e  o f  t h e  D o n n a n  e q u i l i b r i u m  f o r  
c h l o r i d e  ions .  

(3ber die Wirkung blutzuckersenkender Sulfonyl- 
harnstoffe auf das isolierte Rattenzwerchfell 

D e r  W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  d e r  b l u t z u c k e r s e n k e n d e n  
S u l f o n y l h a r n s t o f f e  i s t  n i c h t  g e k l ~ r t .  B e s o n d e r s  i i be r  d i e  
\ V i r k u n g  d i e s e r  S u b s t a n z e n  a u f  d e n  K o h l e h y d r a t s t o f f -  
w e c h s e l  d e s  M u s k e l s  b e s t e h e n  r e l a t i v  w e n i g e  U n t e r s u -  
c h u n g e n .  A m  i s o l i e r t e n  Z w e r c h f e l l  v e r u r s a c h e n  S u l f o n y l -  
h a r n s t o f f e  j e  n a c h  d e n  A u t o r e n  V e r m i n d e r u n g  t o d e r  
V e r m e h r u n g  2 d e r  G l u k o s e a u f n a h m e  a u s  d e m  I n k u b a -  

1 D. W, CLARKE, M. DAV1DSON, E. SCH6NBAIJM und H. SENMAN, 
Canad. reed. Ass. J. 74, 966 (1956). 

'-' N. CANAL, S. GARAT'fINI u,ld g. TESSARI, Clin. terap. I 1, 472 

t i o n s m e d i u m ;  d ie  G l y k o g e n b i l d u n g  X n d e r t  s i ch  n i c h t  3. 
0 b e r  E i n f l u s s  d e r  S u l f o n y l h a r n s t o f f e  a u f  O 2 - V e r b r a u c h  
u n d  C O 2 - B i l d u n g  d u r c h  d a s  i s o l i e r t e  Z w e r c h f e t l  w u r d e  
u n s e r e s  W i s s e n s  b i s h e r  n i c h t  b e r i c h t e t .  

I n  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  w u r d e  d i e  W i r k u n g  w m  
T o l b u t a m i d  4 u n d  C a r b u t a m i d  4 a u f  d a s  i s o l i e r t e  R a t t e n -  
zwerct~fel l  u n t e r s u c h t .  D u t c h  V e r g l e i c h  d i e s e r  S u b s t a n -  
z e n  m i t  I n s u l i n  s o l l t e n  w e i t e r e  A n h a l t s p u n k t e  t i be r  d e n  
W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  d e r  S u l f o n y l h a r n s t o f f e  e r h a l t e n  
w e r d e n .  

Methodik.  M ~ n n l i c h e  A l b i n o r a t t e n  v o n  60 h i s  S0 g w u r -  
d e n  n a c h  2 4 s t t i n d i g e m  F a s t e n  d e k a p i t i e r t .  D a s  e x z i d i e r t e  
Z w e r c h f e l l  w u r d e  z w e i m a l  in e i s g e k i i h l t e m  O,~-ges~ittig- 
t e rn  P h o s p h a t p u f f e r  ( s i ehe  u n t e n )  g e w a s c h e n ,  s a g i t t a l  
h a l b i e r t ,  z w i s c h e n  F i l t r i e r p a p i e r  g e t r o c k n e t  u n d  g e w o -  
g e n .  Z e i t d a u e r  z w i s c h e n  D e k a p i t a t i o n  u n d  W a s c h u n g  
1 r a in  10 s + 10 s, A u f e n t h a l t  in d e n  W a s e h f l f i s s i g k e i t e n  
d u r c h s c h n i t t l i e h  3 r a in ,  Z e i t  f t i r  T r o c k n e n  u n d  XV~igen 
10 s ~- 3 s.  D ie  I n k u b a t i o n  e r f o l g t e  in  O 2 - A t m o s p h g r e  
be t  3 7 , 5 ° C  in  P h o s p h a t p u f f e r  ~ ( o h n e  K a l z i u m ,  G l u k o s e -  
k o n z e n t r a t i o n  220 mg° /o) ,  S c h f i t t e l f r e q u e n z  1 5 0 / r a i n .  
I n  D o p p e l a n s / i t z e n  ( K o n t r o l l e  u n d  V e r s u c h )  w u r d e n  
Z w e r c h f e l l h / i l f t e n  d e r s e l b e n  T i e r e  v e r g l i c h e n .  T o l b u t -  
a m i d  u n d  C a r b u t a m i d  w u r d e n  in 0 ,05  m l  i n  K O H ,  I n -  
s u l i n  6 in  0 ,05  m l  0 , 0 1 n  HC1 g e l 6 s t  u n d  d e m  I n k u b a t i o n s -  
m e d i u m  z u g e s e t z t .  K o r r e k t u r  d e s  p H  m i t t e l s  HCI ,  b z w .  
N a O H .  

D i e  B e s t i m m u n g  d e s  Glukoseverbrauches e r f o l g t e  a u s  
d e r  G l u k o s e d i f f e r e n z ~  d e r  I n k u b a t i o n s f l i i s s i g k e i t  v o r u n d  
n a c h  3 0 m i n u t i g e r  I n k u b a t i o n  e t h e r  Z w e r c h f e l l h A l f t e  in  

a D. W. CLARKE, .'~I. DAWOSON, E. SCHONBAUM und H. SENMAN, 
Canad. reed. Ass. J. 74, 966 (1956). - J.  B. t~'IELD und M. L. WooI~- 
soN, Proe. Soe. exper. Biol. Med. N. Y. 9~, 534 (1956). - C. v. HOLT, 
Verh. dtseh. Ges. inn. Med. 6o, 5!20 (1956). 

4 Tolbutamid = 1-p-Tolylsulfonyl-3,n-butylharnstoff; 
Carbutamid = l-p-Sulfanilyl-3,n-butylharnstoff. 

5 H.A. KaEBS und K. HENSELEIT, Hoppe-Seylers Z. 21o, 3"2 (1932}. 
6 Kristallisiertes Insulin 'Novo'.  
7 it.  C. HAGEDORN |lnd I~. N. JENSEN, Bioehem. Z. I35, .16 (19'23); 

t:~7, 9~ (192.3). 

Tabetle I 

Vergleich wm Glukoseverbraueh, bzw. Glykogengehatt yon Zwerchfellhfilften gleicher Tiere mit  und ohne Zusatz yon Insulin, Tolbut- 
amid oder Carbutamid. 

ZwerchfellhS.lften wurden parallel mit  und ohne Zusatz inkubiert. Die Absolutwerte der Ans~itze mit  Prtiparat wurden attf Absolutwerte 
tier Ans~tze ohne Prgtparat bezogen und die )knderung in Prozent angegeben. (Durchschnittlieher absoluter Glukoseverbrauch yon 
Kontroll-ZwerchfellhMften: 5,63 mg]g Feuehtgewicht und Stunde. Glykogengehalt der Kontroll-ZwerchfellhAlften durchschnittlich 

~267 lng/100 g Feuchtgewicht.) 

Zusatz zum Inkubations- 
medium 

S c h w a n k u n g s b r e i t e  
de r  M e t h o d e  (K) 

Insu l in  1 E / m l  
0,1 R/ml  

T o l b u t a m i d  2 • 10 -a  mol/1 . . 
2 -  10 -4 mol/1 . . 
2 - 10 -5 rnol/1 . . 

C a r b u t a m i d  2 • 10 ~ mol/1 . . 
2 . 1 0  - * m o l / l  . . 

Ver~inderung des Glukoseverbrauches in % 

N 

10 
17 
12 

8 
11 

7 

9 
16 

Mittelwert und m* 

- 6 , 2  ~ 2,5 
+ 86,9 ± 17,7 
+ 4 9 , 7  ~: 9,9 

+ 66,3 ~ 18,8 
+ 3 1 . 5  ~ 11,4 
+ 20,5 ~- 12,6 

+ 46,2 ± 12,6 
+ 27,9 ~ 7,9 

p** 

< 0,001 
< 0,001 

< 0,001 
< 0,01; 2> 0,001 
< 0,03; 2> 0,02 

< 0,001 
< 0,01; 2> 0,001 

Ver~inderung der Gtykogenkonzentration in % 

N Mittelwert und m* 

9 -- 0,3 ~ 2,4 
17 + 22,1 ~ 5.6 

12 -- 22,1 -~ 4,6 

p** 

< 0,02 ; "> 0,01 

< 0,001 

lfi; * Mittlerer Fehler m = ~ V N (N-I )  ' ** Bezogen attf Kontrollserie fiir Schwankungsbreite (K). 
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Tabelle t i  

Vergleich you O~-Verbrauch und C~eO~-Abgabe aus vollst~indig C~-marMerter Glukose dutch Zwcrchfellh~lften gleicher Tiere mit und 
ohne Zusatz yon Insulin oder Tolbutamid. 

Zwerchfellh~ilften wurden parallel mit und ohne Zusatz inkubiert, die Ans~itze mit Prfiparatcn auf solche ohne Prfiparat bezogen und 
die A, nderung in Prozent ausgedrfickt. (Absolutc Durcbschnittswerte: - Qo~ = 8,97; relative spezifische Aktivit~it 1965 Impulse/min/mg COe-C; 

relative totale Aktivitfit = 15,9 Impulsc/min]mg Trockengewicht und Stu.nde; Oxydation yon vollst~indig markierter C ~4- 
Glukose zu CsaO~: etwa 10% dcg aus dem Inkubationsmedium verbrauchten Glukose.) 

Zusatz zum Inkuba- 
tionsmedium 

Schwankungsbreite 
der Methode (K) . 

Insulin 1 E/ml . . 

Tolbutamid 
2 .10  -~mol/1. . . 

N 

6 

10 

10 

Verfinderung des 0~-Verbrauches 
in % 

Mittelwert u. m* 

- 3,6 ~ 2,1 

+ 7,1 ~ 5,7 

-4-22,9 4- 7,5 

p** 

< 0 , 2 ;  > 0 , t  

< 0,05 ; :> 0,02 

Mittelwert u. m* 

Veriinderung der C~aOu-Abgabe in % 
I 

totale Aktivit~t ] spezifische Aktivit~it 

P** I Mittelwert u. m* p** 

+ 0,3 __~ 9,6 

+ 9,2 ~ 6,9 > 0,5 

< 0,001 + 175,8 ~: 29,5 

+ 4,3 :k 4,7 

+ 3,8 ~ 12,8 

+ 108,0 + 18,7 

> 0,8 

< 0,01 ; > 0,001 

V 2~d~ Mittlerer Fehler m = q- N (N-l) ** Bezogen 

0,5 nfi Puf fe r .  B e r e c h n u n g  in  mg  Glukose /h /g  F e u c h t -  
gewicht .  

GIykogen. Je  2 Zwerchfel lh~ilf ten w u r d e n  in je 2 ml  
Puf fe r  w/ ihrend  30 min  i n k u b i e r t  n n d  zur  Mik robes t im-  
m u n g  von  G l y k o g e n  8 r a sch  in 30% K O H  von  100°C ver -  
b rach t .  B e r e c h n u n g  in mg/100 g F e u c h t g e w i c h t .  

O~-Au/nahme  u n d  Cl~O~-Bildung.  Je  2 Zwerchfel l -  
h£1ften w u r d e n  in WarburggefAssen  in je 2 ml  Pu f fe r  m i t  
2 /~C vol ls tAndig m a r k i e r t e r  C~4-Glukose 9 w g h r e n d  
60 rnin inkub ie r t .  D a n n  e r fo lg te  E i n k i p p e n  y o n  0,3 ml  
5n H2SO 4 u n d  A b s o r p t i o n  des  CX402 in 0,2 ml  30% K O H  
(ira Zentralgef/iss)10, ansch l i e s send  in e iner  e v a k u i e r t e n  
M i k r o a b s o r p t i o n s a p p a r a t u r  Vvqederfreisetzung des ab-  
so rb ie r t en  C1402 m i t t e l s  H~SO~ n a c h  Zugabe  y o n  in- 
a k t i v e m  N a H C O  a (5 m l  596 m g % i g e  Liisung) sowic er-  
neu te  A b s o r p t i o n  des  CO~ in Ba(OH)z.  l )be r sch i i s s iges  
Ba(OH)~ wurde  zn r i i ek t i t r i e r t  xt u n d  das  BaCO a als 
Pl~it tehen unend l i che r  Sch ich td i cke  in e inem Tracer lab-  
p r e c i p i t a t i o n - A p p a r a t  a b g e n u t s c h t .  Die Aktivi t~i ts-  
m e s s u n g  d e r m i t  M e t h a n o l  g e w a s c h e n e n  u n d  m i t  In f ra -  
ro t  g e t r o c k n e t e n  P l i i t t chen  erfolgte  in e inem Trace r l ab -  
windowless - f low-coun te r  bis zu e inem Tota l  v o n  10000 
Impu l sen .  N a c h  K o r r e k t u r  fiir d e n  Nul l e f fek t  w u r d e  die 
re la t ive  to ta le  A k t i v i t ~ t  adf  i mg  G e w e b s t r o c k e n g e w i c h t  
bezogen  n n d  die re la t ive  spezi f i sche  Aktivi t~i t  als I m -  
pu l se /mg  C des A t m u n g s - C O ,  ausgedr i i ck t .  -Qo~  = /A 
O, /mg T r o c k e n g e w i e h t  u n d  S tunde .  T r o c k n u n g  der  
Zwerchfel le  bei  100°C w ~ h r e n d  15 h. 

Resultate  und  D i s k u s s i o n  

1. Der  Glukosegehal t  im I n k u b a t i o n s m e d i u m  n a h m  
nach  Zusatz  yon  2 • 10-4 und  2 • 10 -3 mol/1 T o l b u t a m i d  
u n d  Carbu tamid  28-66% s t a r k e r  ab  als in Kon t ro l l -  
ans~ttzen. Der  U n t e r s c h i e d  is t  s ign i f ikan t  (p < 0,01). 
Su l fony lharns to f fe  bewi rken  s o m i t  gteich wie In su l in  la 
eine V e r m e h r u n g  des Glukoseve rb rauches .  D a m i t  wi rd  
ein I r i iherer  Befund~ bes t~ t ig t .  

8 0 .  ~VALAAS und E. WALAAS, J. biol. Chem. 187, 769 (1950). 
9 Radiochemical Centre, Amersham, England. 
10 S. S. CRERmCK, E. J, MASARO und I. L. CHAIgOFF, Proe. Soc. 

exper. Biol. Med. N. Y, 73, 348 (1950). 
11 R. C. ANDERSON, Y, DELABARRE und A. A. BOTHNER-Bv, 

Analyt. Chem. 24, 1'299 {195~). 
12 W. C. STAtuE, Physiol, Rev. 34, 52 (1954). 

auf Kontrollserie f(ir Schwankungsbreite (K). 

2. De r  G l y k o g e n g e h a l t  des  Zwerchfe l l s  war  nach In- 
k u b a t i o n  m i t  2 .  10 -8 tool/1 T o l b u t a m i d  niedr iger  (urn 
22%) als ohne  T o l b u t a m i d z u s a t z  (p <: 0,01). Insulin 
h i n g e g e n  b e w i r k t e  die  zu e r w a r t e n d e  la Z u n a h m e  des 
Muske lg lykogens .  

3. Zusa tz  y o n  2 • 10 -3 mol / l  T o l b u t a m i d  f i ihr te  sowohl 
zu E r h 6 h u n g  des Oz-Verbrauches  (+  22%,  p < 0,02) als 
auch  der  C140 , -Abgabe  aus vol ls tAndig m a r k i e r t e r  C 14- 
Glukose  (relat ive spezi f i sche  Akt iv i t / i t  + 108%; relative 
to ta l e  A k t i v i t g t  + 176%,  p < 0,01). Die CO~-Abgabe 
w a r  also m e h r  ges t e ige r t  als de r  O2-Verbrauch.  Dieser 
E f f e k t  s t e h t  im  Gegensa t z  zu d e m  des  Insul ins ,  das wie 
in  f r t iheren  i n  v i t r o - U n t e r s u c h u n g e n  ~ n i c h t  zu Steige- 
r u n g  y o n  O2-Verbrauch  u n d  C14Oz-Abgabe aus C x~- 
Glukose  f i ihr te .  

Aus  d iesen  B e f u n d e n  da r f  gesch lossen  werden ,  dass 
der  W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  der  Su l fony lha rns to f fe  auf 
d e n  K o h l e h y d r a t s t o f f w e c h s e l  des  i sol ier ten  Rat ten-  
zwerchfel ls  in S t e ige rung  der  G l u k o s e - O x y d a t i o n  be- 
s t eh t .  Die W i r k u n g  von  e n d o g e n e m ,  m6gl icherweise  am 
Zwerchfel l  h a f t e n d e m  Insu l in  wi rd  wahr sche in l i ch  nicht 
ges te iger t ,  da  die b e o b a c h t e t e n  Wi rkungsqua l i t / i t en  yon 
Insu l in  u n d  S u l f o n y l h a r n s t o f f e n  v e r s c h i e d e n  sind.  Auch 
m i t  I n s u l i n / S u l f o n y l h a r n s t o f f - K o m b i n a t i o n e n  konnte 
ke ine  Z u n a h m e  der  I n s u l i n - \ ¥ i r k u n g  (gemessen an der 
G lykogen-Bi ldung)  a m  R a t t e n z w e r c h f e l l  e r re ich t  wet- 
d e n  ~4. U n s e r e  B e f u n d e  sagen  n i c h t s  da r i ibe r  aus, ob 
G e g e n w a r t  v o n  ge r ingen  a m  Muske l  h a f f e n d e n  Insulin- 
m e n g e n  e ine  B e d i n g u n g  ffir die  S t e ige rung  der  Glukose- 
O x y d a t i o n  d u t c h  S u l f o n y l h a r n s t o f f e  ist. 

V e r m e h r u n g  d e r  G l u k o s e - O x y d a t i o n  a m  isolierten 
R a t t e n z w e r c h f e l l  b e r u h t  also wahr sche in l i ch  auf  einem 
Mechan i smus ,  de r  von  den  zur  Zeit  pos tu l i e r t en  Wir- 
k u n g s m e c h a n i s m e n  der  Su l f o n y l h a r n s t o f f e  (Hemmung 
y o n  G l u k o s e a b g a b e  d u r c h  die L e b e r  u n d  y o n  Insulinase, 
S t e ige rung  v o n - I n s u l i n - E m p f i n d l i c h k e i t  u n d  -Sekretion) 
v e r s e h i e d e n  ist.  

xa W. C. STADIE, Physiol. Rev. 34, 52 (1954). - A. BELOFF- 
CHAIN, R. CATANZARO~ :E. B. CHAIN, i ~IASl, F. POCCHIARI und C. 
Rosin, Proc. roy. Soc. [B] 143, 481 (1955). 

14 j .  B. FIELD und M. L. WOODSON, Proc. Soc. exper. Biol. IVied. 
N. Y. 93, 534 (1956). - W. C. STADIE, Physiol. Rev. 34, 52 (1954). - 
A. BELOFF-CHAIN, R. CATANZARO, E. B. CIIAIN, I. ~IASI~ F. Poc- 
CreAm und C. Rossr, Proc. roy. Soc. [B] 148, 481 (1955), 
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Am eviszerierten (und dami t  pankreatektomierten) 
Tier ~ bewirken Sulfonylharnstoffe im Gegensatz zu 
unseren Versuchen keine Steigerung der Glukose- 
Oxydation.  MSglicherweise Iehlen hier Faktoren,  welche 
ffir die Sulfonylharnstoffwirkung auf den Muskel n6tig 
und am Zwerchfell yon Normalt ieren vorhanden sind. 
Untersuchungen,  ob die Gegenwart  yon Insulin oder 
andere Faktoren  Voraussetzung fiir die gefundene Wir- 
kung der Sulfonylharnstoffe am isolierten Rat ten-  
zwerchfell ist, sind im Gange. 

A. PLETSCHER und K. F. GEY 

Medizinische Forschungsabteilung der F. Ho//mann- 
La Roche 6~ Co. AG., Basel, 18. Juni  1957. 

Summary 

The action of blood sugar depressing sulfonylureas on 
glucose and oxygen uptake, as well as on glycogen con- 
tent  and formation of C~aOz from uniformly labelled 
C~-glucose was invest igated in ra t  hemidiaphragms in- 
cubated  in phosphate buffer. The following results were 
obtained:  (1) Tolbutamide and Carbutamide increased 
the glucose uptake. (2) Tolbutamide decreased the 
glycogen-content.  (3) Oxygen uptake as well as forma- 
t ion .of  C~aO~ were increased by Tolbutamide.  (4) The 
action of Tolbutamide and insuline was equal  with 
respect to glucose uptake but  different as regarding the 
glycogen content ,  oxygen uptake  and CO,-formation. 

I t  is concluded tha t  sulfonylureas increase glucose 
oxidat ion in the rat  hemidiaphragm probably without  
increasing insulin sensitivity. To our knowledge this 
mechanism of act ion has hi ther to not  been described. 

1~ A. W*cK, B. BR/TTON und R. GRABO%VSKI, Metabolism a, 739 
(1956). 

P h o t o l y s e  u l t r a v i o l e t t e  e t  p h o t o r 6 a c t i v a t i o n  d e s  

b a c t 6 r i e s  - a s p e c t s  de  d 6 p o l y r n 6 r i s a t i o n  e t  
r e p o l y m 6 r i s a t i o n  d e s  a c i d e s  n u c l 6 i q u e s  

b a c t 6 r i e n s  

Causes physicochimiques du d~/aut de photordactivation 
di//drde 

L' i r radia t ion ul t raviolet te  rSalisSe no tamment  par 
des longueurs d 'onde de 2537/ i  correspondant  ~ la bande 
d 'absorpt ion des acides nucl6iques, provoque l ' inhibit ion 
de la croissance des bactSries. Cette inhibit ion est sus- 
ceptible d '6tre annul4e par  photor6act ivat ion due 
l ' i rradiat ion des m~mes bacilles par des rayons du 
spectre visible ~ longueur d 'onde comprise entre 3600 et 
4900/~x. 

Le processus d ' inhibi t ion de la croissance bactSrienne 
sous Faction des rayons UV. s 'accompagne d 'une di- 
minution de la teneur e en acide dSsoxyribonuclSique 
par mg de bactSrie, tandis qu ' i l  y a augmenta t ion  de la 
teneur en Iraction acidosoluble, e 'est-h-dire des consti- 
tuants  de nature purique, pyr imidique ,  du P organique 

acidosoluble, de ribose et d4soxyribose ~. Cette r6duction 
de la teneur en acide nucMique a 6t6 interpr~t4e comme 
correspondant ~ l ' inhibit ion de la synthbse des acides 
nucl6iques dans les microorganismes irradi6s% L'ac-  
cumulat ion des consti tuants de poids mol4culaire peu 
41ev6 darts la substance des bact6ries irradi6es a, pour sa 
part, St6 interprStSe comme l 'expression d 'un  arr6t 
d ' int6gration des pr6curseurs dans la s t ructure de la 
macromolScule de l 'acide d4soxyribonuclSique 3. 

La photorSact ivat ion par action sur les bactSries 
soumises h l 'cffet  des radiations UV., de la lumi~re 
visible va  de pair avec le retour £ la teneur initiale en 
acide d4soxyribonucl6ique, ce qui a 4t6 interpret6 comme 
un retour ~. la synth6se de l 'acide d6soxyribonucl4ique z. 
La photorestaurat ion apr~s irradiation par UV. des 
microorganismes peut  6tre complete si elle est tent6e im- 
mSdiatement  apr~s les UV. Ccpendant les micro- 
organismes perdent  compl6tement  l ' apt i tude h la photo- 
r4activation lorsqu'ils sont conserv4s ~ l 'abri  de la lu- 
mitre  pendant  une durSe de 2 ~ 3 h 4. Ce ph6nom~ne n 'a 
pas trouv6 d'explication et nous avons abord6 son 
4tude. 

Les ph4nom~nes 6tudiSs semble-t-il peuvent  6tre ex- 
pliqu6s d 'une fa~on diff6rente. On peut  en effet supposer 
que la dissipation de l'6nergie radiante UV. acquise peut  
conduire ~ une d6polym6risation des acides nuclSiques ~ 
et & une accumulation des fragments issus de cettc 
structure.  La photor6act ivat ion rSsultant de Faction des 
rayons ~ longueur d 'onde sup6rieure et £ 6nergie par 
quan tum moindre, pourrai t  causer la repolym4risation 
de ces fragments et par cons4quent le retour ~. la teneur 
initiale en acide d6soxyribonuclSique bactSrien. En effet, 
dans ces molScules complexes, les consti tuants des 
liaisons chimiques rompues par suite de l ' i rradiation 
peuvent ,  du Iait  de leur poids molSculaire encore con- 
sid4rable, 6tre maintenus suffisamment rapproch6s pour 
rendre possible des recombinaisons ~ sous l ' influence d 'un 
apport  6nerg6tique modSr6 venant  par exemple de la 
photorSactivation.  Nous avons 6t6 amenSs ~ supposer 
que le d6faut de la photorSactivation,  apr5s un certain 
temps de sSjour des bact6ries irradiSes dans le milieu 
de culture ou milieu t ampon  ~ l 'abri  de la lumi~re, 
pourrai t  6tre imputable  au d4part des fragments de 
l 'acide nuclSique de la substance bact6rienne, et h leur 
diffusion vers la phase aqueuse du milieu ambiant .  En 
ce cas, le retour  au taux  initial de l 'acide dSsoxyribo- 
nucMique n 'aura i t  plus ~t4 possible. 

La d6polym6risation de l 'acide dSsoxyribonuclSique 
de la substance bactSrienne dolt conduire ~t une accu- 
mulat ion des fragments ~ poids mol6culaire peu Slev6, 
porteurs des groupements fonctionnels. Ainsi la densitS 
des groupements  fonctionnels et par  consSquent de la 
charge par units de surface de la substance bact4rienne 
dolt augmenter  aussi longtemps que les fragments pro- 
vcnan t  de la dSpolym6risation des acides dSsoxyribo- 
nucl6iques bact6riens sont prSsents darts la substance 
du microorganisme irradiS par les UV. Si, apr~s un 
certain temps de sSjour des bactSries irradiSes par les 
UV. dans le milieu de culture ou milieu t ampon  k l 'abri  
de la lumi6re, une diffusion de ces fragments,  comme 
nous l 'avons suppos6, a lieu - la densit6 de charge par 
units  de surface devrai t  nScessairement se t rouver  
rSduite. On devrai t  en ce cas pouvoir  re t rouver  clans le 

I A. KELNER, Proc. nat. Acad. Sci. 35, 73 (1949). - A. KELNER, 
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